
專題 -地震警報器
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專題背景與動機

當下地震很多。本專題希望透過 ESP32 + MPU6050 

感測地震，結合 Python 進行連接，並透過 Discord 

即時發送警報，以達到防災警示的作用。
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專題目標

● 1. 透過 MPU6050 偵測加速度變化,測算震度

● 2. 連接 Python 進行數據儲存與整合

● 3. 整合 Discord Bot 發送警報通知

● 4. 進行視覺化與分析
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技術與工具

● 硬體: ESP32, MPU6050, server用電腦

● 語言: Arduino C,Python

● 鏈接: HTTP / socket

● 通知系統: discord.py

構想圖.

P. 4



專題實作流程

● 1. ESP32 讀取 MPU6050 感測數據並傳至 Python 

Server

● 2. Python Server 進行數據儲存與地震判定

● 3. 透過 Discord Bot 發送警報

● 4. 儲存歷史數據並進行 Excel 分析
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挑戰與解決方案

● MPU 6050 精度問題

→ 抵銷了重力及個體數值差值

● 感測數據波動過大 

→ 使用移動平均法過濾雜訊

● Python 連接 discord bot RPC 429 問題

→ 設置條件式輸出
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成果
圖1.硬體與即時輸出
圖2.為加上外殼後

圖3.Disocrd應用通知
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心得與結論

從硬體設計再到軟體設計，要產出一個成果需要很多的時
間。一開始在焊完電路板後，發現了原本的接腳不能使用
I2C，導致MPU6050連接不上，後來做完硬體後又遇到了區
域網以及公網ip配置的問題。我感受到了計畫趕不上變化
的問題，調整MPU6050的數值又調到心態很差，硬體要考
慮的因素太多了每個元件的規格,配置太駁雜，我學到了需
要多人協作原因，以及其中要再多加幾次測試，例如先在
麵包版上接線測試傳輸的功能,封裝好後感測器的數值又要
調整。下次要多規劃意外發生後的處理措施。
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分工表
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資料來源

Python 內建函式庫 : Link
Discord API : Link
MPU 6050 使用方法參考 : Link 1.  Link 2.
地震分析方法 : Link 1.  Link 2.
傳輸連接方法 : Link 1. Link 2.
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https://docs.python.org/3/reference/index.html
https://discordpy.readthedocs.io/en/stable/api.html
https://blairan.github.io/2021/09/10/mpu-6050-jia-su-du-tuo-luo-yi-wen-du-chuan-gan-qi-esp32/
https://hackmd.io/@Jiaming/HkbAFh00n
https://www.ntsec.edu.tw/liveSupply/detail.aspx?a=6829&cat=6841&p=1&lid=16214
https://www.cwa.gov.tw/Data/service/Newsbb/CH/1081218earthquakepress.pdf
https://docs.python.org/zh-tw/3.13/howto/sockets.html
https://crazymaker.com.tw/esp32-connect-to-wifi-network/

